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风光城项目可行性发展报告
总    论
能源、环境是当今人类生存和发展所要解决的紧迫问题，常规能源以煤、石油、天然气为主，它不仅能源有限，而且造成了严重的大气污染，因此可再生能源的开发利用，特别是对风能光能的开发利用，已为世界各国高度重视。
据科学家们估计，地球上所接受到的太阳辐射能大约有2%可转换成风能和光能，就风力发电容量可达10TW，每年可发出电力13PW。
作为占能源消耗首位的电能是二次能源，是由其他能源转换而来。目前世界各国电能生产主要是靠水、火、核、火力发电以碳氢化合物为主要成分的煤、重油等为燃料，燃烧后向大气排放SO2、CO2等有害气体与烟尘。SO2形成的酸雨对农作物、森林、建筑物及金属材料构成腐蚀侵害。CO2形成的温室效应，改变局部气候，造成自然灾害，破坏臭氧层。为了减少火力发电对大气造成的污染，世界各国都在积极地发展风能和光能的发电。在欧洲，德国计划五年内用风力发电代替核电，将核电厂关闭。
目前尽管世界各国的风力发电还不到世界总耗电量的2%，但全世界风力发电装机容量的快速发展和风力发电技术日臻成熟以及不断的完善，在今后10年，风力发电必将成为世界各国更加重视和重点开发的能源之一。
为此，1996年国家计委实施了《乘风计划》，引进国外大型风力发电机组，建设风电场，促进我国风力发电事业的发展。我国幅员辽阔，风光能资源十分丰富，发展风光发电前途广阔，前景光明。
欧洲的风力发电主要是利用海风能。而我国独有的陆地风能资源非常丰富，由于地处蒙古高压边缘地带，阿尔泰山、天山与蒙古国的杭爱山形成强大的狭管效应。这种特殊的地形又将蒙古高压气流进行挤压，形成了许多的大风口，并且这些大风在历史上吹出了黄土高原，吹出了内蒙古高原上的八大沙漠和四大沙地，形成了面积广大的风能资源丰富区域。同时这种内陆风和海风相比，风能质量稳定，风况好，没有海风（台风）的破坏性，风力强劲而稳定。这股西北风对上述地区的气候影响极其强烈，它在空中阻挡着东南暖湿气流向西北的推进，在地面则控制这土地沙化，从而使三北地区形成干旱的恶劣气候。
面对强烈的西北风，中国人是望风长叹，中国人描述贫穷的代名词是：“喝西北风”，意味着贫穷。而今，随着风力发电技术的快速发展，“西北风”将不再是贫穷的象征，而是产生财富的聚宝盆。这丰富的风能资源一旦转换成电能，其巨大的经济效益将使该地区脱贫致富，强大的电能足以使我国的能源供应达到甚至超过世界发达国家水平。
风光技术的发展，风光能大量转换成电能，不但解决了能源供应紧张，环境破坏污染等问题，更重要的是为沙漠的彻底改造、治理创造了条件，进而使三北地区乃至中国的气候发生逆转，带来一系列对生态环境有益的影响，促进全中国甚至全世界的环境改变。
[bookmark: _Toc28364]目前国际上普遍建立的风力发电场、发电田是与欧洲的海风发电相适应的。而我国的三北地区风能资源有其特殊性，因此本公司总工研究发明的风光城发电技术，是按照这种特殊性进行研发创造的发电高端专利技术成果，其原理是在沙漠、隔壁、草原上建设风光城，风光城由四面风电墙组成风光城，无数个风光城一个挨一个分布在沙漠、沙化土地，形成对西北风的拦截屏障，并将其转换成电能，其风光能的利用效果可以达到普通风电场的3倍以上，可以大幅降低工程造价，提高风光的发电效率，取得巨大的经济效益、社会效益、环境效益。

第一章    项目背景
[bookmark: _Toc32159]1-1 地理位置
我国的内陆风能资源丰富区域在东经90度到120度，北纬40度到45度之间。该风能资源区域几乎覆盖了新疆至内蒙古自治区的北部。西起阿拉善盟，东到呼伦贝尔盟一线形成了万里风沙线，是我国风能资源丰富区域，风能资源有效密度大于200W/M2以上。
我国实行的可持续发展战略对新能源的研究和应用提出了新的要求，尤其是风光发电可再生能源的发展越来越显得重要。国家确定了风光发电的发展目标，鼓励社会各界发展风光能资源。
我国的风光能资源十分丰富，理论蕴藏量32.26亿KW，初步估算可开发装机容量2.53亿KW，居世界首位。与可开发的水电装机容量3.78亿KW为同一数量级，具有形成商业化、规模化发展的潜力。
根据世界观察研究所得资料，每千瓦发电装机容量的成本，从1981年的2600美元下降到2001年的800美元，风力发电平均成本也从1980年的32美分下降到2001年的6美分。随着风能工业的发展，风力发电机的生产批量每翻一番，其生产成本就会下降15%～20%。另一个特点是其技术固有的灵活性。在发达国家中，风力发电机的功率正稳步地走向大型化，现已进入兆瓦级规模。先进的技术，价格合理的设备为项目的建设提供了有利的外部条件。
本公司开发建设的风光城技术，是经总工多年研发而成功，规划建设地点顺沙漠沿线而建。这些地区风光能资源丰富，每平方米有效风能密度可达到300～400瓦，沙漠地区天天有风，年运行时间大于6000小时。中国风光城的建设是梅龙规划沙漠变绿洲前期工程的关键组成部分，其主要目的是向风光要电，向沙漠要高效农田，随着开发建设，逐步向风光城地区移民创收，解决就业 2亿人。
[bookmark: _Toc17774]1-2 项目建设的必要性
十五期间，我国的能源战略规划以及将实行工作重点和主要任务是首先加快能源工业结构调整步伐，努力提高清洁能源开发生产能力，21世纪是以清洁能源发展为重点，以设备国产化、产品标准化、产业规模为目标，加快再生产能源开发资源利用是必然趋势。
风光能被誉为21世纪最有开发价值的绿色环保新能源之一，我国风光能资源由两部分组成：东南沿海丰富风能区和三北地区风能区。特别值得一提的是三北地区风能区域，地处内蒙古、新疆、甘肃等地高压边缘地带，风光源质量较好，没有破坏性风力，风力持久，但风能资源利用工作进展较为缓慢。随着经济发展的需要，人类环保意识的增强，人们更注意生存质量。开发绿色环保新能源成为能源产业的发展方向。作为绿色环保新能源之一的风光能发电的开发建设，应十分必要和迫在眉睫。
项目的建设有利于保护环境和根治沙漠。2000年9月1日开始实施的《中华人民共和国大气污染防治法》对新建、扩建排放SO2的火电厂的排污物排放标准三总量控制指标作出了进一步的限定。随着这一法律实施力度逐渐加大，新建的火电厂投资和已建火电厂的技术改造投入将大大增加。国家提出到2005年电力行业SO2排放量比2000年削减10～20%的要求。在这种情况下，利用可再生能源—风光能发电，即没有燃料的消耗，又没有废水，废渣的排放，减少了对环境的破坏。通过对风光城发电的建成，可以增加耕地面积，控制水土流失，防治土地沙化，从而为沙漠的根治变绿州奠定了坚实的基础，将初步影响或改变北方地区恶劣的气候环境。
[bookmark: _Toc17944]1-3 项目的建设是国家新能源政策的需要
随着社会的发展，未来电力供应更加需求，会发生用电紧张的局面。2004年的大电荒、煤荒、油荒等危机的出现，更加证明了必须花大力气发展风光发电的必要性和紧迫性。
专家、学者、有识之士大声疾呼，尽快解决风光发电中影响因素，以便提高风光电在国家能源结构中的比重。本公司开发的风光城项目建设，克服了普通风电场风力发电机分散不足的问题，将风光发电集中，形成自己的输配电网络系统。风光的利用向高空发展，获得更多更大的风光能，发出更多的电能，同时降低工程造价，提高经济效益。
[bookmark: _Toc23816]1-4项目的建设可以拉动该地区的经济发展
风光城发电能的建设可以拉动当地的经济发展，一方面风光城本身的建设和运行，给国民创造了大量的就业机会，当地居民都搬进风光城居住和工作，彻底与贫困告别，另一方面，风光城的建成，每平方公里的GDP生产总值可达3—5亿元人民币以上，人均25万人民币。美元超过3万，以达到现代化水平。同时风光城也将成为旅游热点，产生多元化的经济效益。
综上所述，风光城项目建设的时机已经成熟，它不仅有巨大的经济效益，更重要的是解决了我国人口、资源、能源、粮食，蔬菜、药材、环境等难题，沙漠变良田，风灾变风电，风光变风利，为国家发展三农问题解困，因此风光城的建设是富民强国工程。
[bookmark: _Toc10721]第二章  风光资源及沙漠资源
在三北地区是我国风光能资源最丰富的区域。这一地区的风力资源来自西北部高压气流，年平均风速大于6M/s，年平均刮风小时数大于5000小时。受山形的挤压，狭管效应的影响极其明显，因而形成了九大风口，万里风沙线。根据这一特点，设计万里风光城与之抗衡。中国的八大沙漠，四大沙地，都处在西北风的风口上。沙漠里几乎天天有风，仅8级大风，全年均有80天，北疆准噶尔盆地西部大风，全年有165天出现，东疆全年大于或等于8级以上的大风天数有100天，大于或等于12级大风20天。在青藏高原上常年有6级偏西风。可见这一区域是建设风光城的最佳地区。
[bookmark: _Toc14598]我国有168万Km2 沙漠、戈壁、沙化，有400万Km2草原，除风光资源十分丰富外，沙漠、草原在风光城工程技术的应用下，沙漠将开发成十分广阔的资源。应用风光专利工程技术，将沙漠区域覆盖变为风光城，沙漠不再是灾害，而是产生巨大财富的聚宝盆。

[bookmark: _Toc27258]第三章    工程建设规模
3-1风电墙选址
根据气象资料，上述地区的风能密度可达500瓦/ m2以上。在上述各地区万里风沙线上建风光城。每座风光城以1km2为单元，风光城的风电墙高100m，可全面拦截西北气流，将风流体的下摩擦层用风电墙构成的风光城层层拦截，以获取更大的风动量，面积广大，数量众多的风光城把西北风光转化为电能，可以改变北方的气候环境，扩大高效农田面积，增加资源，解决能源危机，沙地变宝地，农民变职工，为民谋福。
[bookmark: _Toc14760]3-2风电机组选型
近10年来，风光能发电在许多国家得到迅速发展，它是全世界增长最快的能源。风能技术已经成功地吸引了众多国际化公司的关注和投资。我国的风能发电技术及设备制造业也得到了进一步发展。
本公司开发的风光城技术主要分为两部分：风电墙和大棚工厂。风电墙是两面风斗夹一风道，两面风斗将风能集聚、浓缩，并且提高到达风道的风况质量。在风道安装的多面体风轮机，它克服了立轴风力机叶片在风向不同位置变换叶片迎角问题，侧向推力问题。此多面体风轮不会产生侧向推力，用多台风轮机集中在一起驱动几台发电机，以适应风速的变化。因为风力发电机的发电功率与风速的三次方成正比，而发电机的额定功率是一定的，无法随着风速的增加而增加。特别是通用风力发电机发电风速达到额定风速时，大于额定风速的风能白白地被泄掉。本发明多面体风轮机发电机组具有风速增大，发电功率随之增大，不会白白地浪费掉宝贵的风能资源，从而提高了发电效率。
每座风光城，墙高100米，长1000米，每隔100米内安装一台多面体风轮发电机，其功率为4000KW，共计安装10台，总装机功率达到4万KW，（不包括光电）
将风电墙上各风力发电机出口电压联网到升压变压器输送到高压电网。在风电墙上安装高低压线路。输配电工程都集中在风电墙上。一排排风电墙构成的风光城高低压线路形成强大的电网群。
[bookmark: _Toc24818]3-3风光城的布置
根据风向玫瑰图和风能玫瑰图，确定风电墙的走向。风电墙应垂直于盛行风向上建设。风力发电机组安装在风电墙上，利用风电墙的集风功能极大的获取高空中的大量风能，提高风力发电的效率。
下面是规划分布在三北区域以下10个地区建15000座风光城选址：
1、 青海省柴达木盆地；
2、 新疆南疆塔里木盆地；
3、 新疆北疆准噶尔盆地；
4、 甘肃河西走廊地区；
5、 内蒙古自治区阿拉善地区；
6、 内蒙古自治区草原地区；
7、 内蒙古自治区通辽科尔沁沙地地区；
8、 宁夏回族自治区沙戈荒地区；
9、 陕西省毛乌素沙地区；
10、 河北省浑善达克沙地区；
以上10个地区可分布建设，每年建1500座风光城，10年共建15000座，装机容量75亿千瓦，每年投资3万亿，十年总投资30万亿即可完成。
[bookmark: _Toc14249]第四章 项目建设概况
4-1风光城组合
本公司开发的风光城发电技术，采用了高墙全部拦截风能，工厂顶部安装光能，并且风电墙是由风斗和风道构成，风斗将风能集聚、浓缩吹动风道内安装小直径的多面体风轮机，实现了大功率的输出。
多面体风轮发明的核心技术，它具有二次集风功能，具有惯性增速效应。在风斗一次集风后，经多面体风轮进行二次集风，将风能集中吹到多面体风轮的外伸风叶上，从而提高了风轮效率。
在沙漠中建设风电墙，墙上安装风力发电机。由四面风电墙围成一平方公里见方的风电城，由于四面100米的高墙将风能全部拦截，使风光城内的风速降低，因而可以在四面墙内建设大棚工厂将沙漠覆盖。针对铺天盖地的风流体特点。风速一般是风电墙高100米的10倍距离，才恢复到自然风速的特点。四面墙每相对两面墙的距离为1000米，这样每座风光城占地面积1Km2。以一平方公里面积为单元建设风光城，一个一个连接起来，将铺天盖地的风流从风流体的地面到100米高被切割成锯齿形，从而将对流层高空中的风流拉向地面，实现了用风电墙拦截集聚高空风能的目的，从而加大了吹到多面体风轮的风速，极大的提高了发电效率。
四面风电墙围起来的风光城，墙高100米，墙厚130米。每平方公里1503亩，墙体占用面积503亩，剩余1000亩地建成大棚工厂，将风光城内的沙漠全部覆盖。四面风电墙上安装的多面体风轮是立轴风轮，任何方向的来风都能转动。
每道墙上安装10台多面体风轮机，每台发电机的功率4000KW。四面墙上的功率是4万KW。多面体风轮机除驱动发电机外，还安装了风力搅拌器制热，供给大棚工厂的采暖需求。
4-2大棚工厂
大棚工厂是针对沙漠中太阳光能丰富而设计的。太阳光能最佳利用方式是利用植物的光合作用将光能转化为生物能，大棚工厂不但充分利用阳光能，并且防止水分蒸发而建设。
由于有四面100米的高墙，大棚工厂利用四面高墙作为支撑，用钢结构作为龙骨，每隔10米用水泥立柱将钢结构支撑且固定。在龙骨上铺设透光保温材料。顶部安装光伏发电能，以应对冬天寒冷和风雪。由于有风力搅拌制热器制热，保证冬天寒冷季节，大棚工厂内室温在20℃以上，提高种植业、养殖业的效益。
世界上，以色列在沙漠中发展农业，取得了骄人的成就，仅种蔬菜一项即取得了5万美元/亩的收益。
在大棚工厂可种植：五谷、药材、花卉、养殖牛、羊、猪、鸡鸭兔等，将获得更好的收益。
由于有了大棚工厂，在沙漠地表半米以下铺设防渗水材料，防止水和营养液渗漏。蒸发水分由于大棚透光材料遮住，因而上下不会将水分蒸发掉，也不会渗漏掉。因而沙漠的地下水即可满足用水要求。
风电墙是由两面风斗夹一风道构成，风斗进风口高度100米，宽100米，厚度35米，因而风电墙厚130米，风斗出风口与风道进风口对接，风斗进口与风道进口的高度均是高60米，宽30米，而风斗进风口面积为（100米×100米）1万平方米，风斗出风口面积是（30米×60米）1800平方米，根据能量守恒定律（不计损耗），10000平方米÷1800平方米=5倍。
风能集聚达5倍以上，从而提高了多面体风轮的风能密度，取得了小直径风轮，获得大功率输出的效益。风电墙为混凝土结构，在施工现场预制，用吊车吊装。
[bookmark: _Toc23248]第五章    施工组织设计和经济效益
[bookmark: _Toc13251]5-1施工条件
风光城工程是在沙漠中建设，在世界上尚属首创。风光城施工建设从沙漠边缘开始，逐步向沙漠推进，一平方公里为一座单元城，每座城建设工期为一年，土建工期8个月，安装工期4个月，每座城施工不受影响，各自独立建设，同时开工，同事竣工。在不同地点可同时开工建造，每年4--5月份开工，10月份大风来临之际，已经竣工。
首期在甘肃河西走廊地区规划建设1500座风光城，总装机容量7.5亿KW，每年建设150座，需投资3千亿人民币。10年建1500座，总投资3万亿人民币，资金全额到位，也可分布区域同时开工，根据资金情况，也可分期分批建设，其他地区另行规划。
其中每座风光城土建工程5亿人民币，风光发电机组、光伏设备15亿人民币，每座城装机容量55万KW，年运行2000小时，发电11亿度，上网平均电价0.35元|度，每年收益3.85亿元，每座风光城投资21亿元人民币(含1亿流动资金），保守算5--6年收回成本，大棚工厂收益抵消人工费等开销。
[bookmark: _Toc7718]同时在风电墙上还实现了输电、配电、用电，自成电网系统。风电墙中同时建有住宅、办公，物资库等附属设施，风电墙底层采用无轨电车运行，实现无燃油交通运输。
5-2运输
汽车运输为主，其他方式为辅。
[bookmark: _Toc19829]5-3劳动定员
每座风光城职工定员200人
其中从事风光发电50人
种植、养殖业100人
与种植、养殖业配套的工厂50人
[bookmark: _Toc2952]
第六章  环境保护节能效益旅游景观

6-1环境保护
风光发电是清洁可再生能源。不同于火电项目，不消耗任何原料；也不同于水电项目，不需占用大面积土地建设大型水库，不但不会给生态平衡带来影响。反而将沙漠治理、开发成聚宝盆。煤电、水电，甚至核电项目都会在一定程度上对环境造成影响。
本公司开发的风光城项目，是世界上独特的技术，是把沙漠变资源，把风光变能源、把沙地变宝地，同时利用大棚工厂和风电墙将沙漠覆盖，减少了沙尘的危害。风光城工程不但保护了环境，解决了人民就业增收问题，同时又治理了沙漠和气候。
6-2节能效益
风光城治理开发沙漠的效益十分显著，风灾、沙灾、风沙联手的沙尘暴失去了产生的条件，安装在风电墙上的风力发电机所产生的电能，除一部分上网外，另一部分电能为风光城中的工厂生产、生活供电。大棚工厂内从事种植、养殖业、实现了工厂化生产，不再受大自然的制约，可以毫不夸张的说，风光城工程经济效益、环境效益，社会效益比较完美的结合，实现了以人为本的科学发展目标。
[bookmark: _Toc13690]6-3构筑独特的旅游景观
梅龙开发建设的风光城工程是世界上独一无二的景观。它比万里长城更加壮观雄伟。在上述地区建成风光城后，这种景观具有群体性和观赏性，它与大自然浑然一体，是人工和自然巧妙结合在一起的人造富民景观。人与自然的和谐相处更加激发人们热爱自然、顺其自然、改造自然、保护环境的聪明才智，又可促进当地旅游业的发展，推动当地相关产业连锁反应，提高当地人民的生活水平，从小康走向大康。

注：此可行报告不包括技术指标，技术指标未投资建设之前属于保密。

梅龙公司开发建设的华夏生态森林“风光城”项目，是富民强国工程，是给子孙后代造福的工程，是助推国家经济发展的工程，是一本万利的富民就业工程，为国增光，为民谋福！


成都梅龙投资有限公司

2021年3月5日
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风电场50米高风向玫瑰图
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测风塔各高度风速、风功率密度日变化统计
	高度
	70m
	60m
	50m

	时间
	风速
(m/s)
	风功率密度
 (W/m2)
	风速
(m/s)
	风功率密度
(W/m2)
	风速
(m/s)
	风功率密度
 (W/m2)

	0
	7.52
	377.23
	7.16
	327.03
	6.76
	276.09

	1
	7.53
	374.12
	7.18
	326.15
	6.78
	274.33

	2
	7.54
	377.06
	7.18
	326.90
	6.77
	271.84

	3
	7.58
	384.52
	7.23
	332.43
	6.80
	276.67

	4
	7.61
	382.91
	7.27
	332.85
	6.84
	275.51

	5
	7.55
	373.97
	7.21
	325.32
	6.80
	269.75

	6
	7.31
	352.42
	6.99
	307.87
	6.60
	257.99

	7
	6.92
	315.82
	6.64
	278.01
	6.31
	236.43

	8
	6.58
	291.57
	6.37
	264.09
	6.11
	233.27

	9
	6.27
	283.12
	6.13
	266.96
	5.96
	248.20

	10
	6.12
	289.38
	6.04
	279.56
	5.93
	265.51

	11
	6.11
	295.41
	6.06
	288.22
	5.97
	276.10

	12
	6.19
	312.47
	6.15
	304.80
	6.07
	292.51

	13
	6.24
	319.96
	6.18
	312.39
	6.11
	300.23

	14
	6.21
	315.07
	6.16
	307.58
	6.07
	295.35

	15
	6.13
	308.50
	6.08
	300.28
	5.98
	287.40

	16
	6.16
	308.85
	6.08
	298.56
	5.97
	284.03

	17
	6.22
	331.57
	6.09
	315.56
	5.95
	297.77

	18
	6.29
	290.75
	6.11
	267.67
	5.93
	245.37

	19
	6.54
	288.27
	6.32
	260.44
	6.07
	232.87

	20
	6.97
	322.79
	6.71
	289.02
	6.40
	252.91

	21
	7.20
	344.43
	6.89
	303.86
	6.55
	261.89

	22
	7.29
	349.44
	6.97
	305.62
	6.62
	261.84





测风塔各高度风速、风功率密度日变化统计
	高度
	25m
	10m

	时间
	风速
(m/s)
	风功率密度
(W/m2)
	风速
(m/s)
	风功率密度
(W/m2)

	0
	5.39
	158.61
	4.34
	88.67

	1
	5.36
	153.40
	4.34
	85.51

	2
	5.36
	151.76
	4.34
	84.09

	3
	5.39
	154.97
	4.36
	86.29

	4
	5.40
	151.95
	4.36
	83.82

	5
	5.36
	148.91
	4.37
	82.51

	6
	5.31
	150.33
	4.41
	88.18

	7
	5.23
	149.49
	4.54
	96.18

	8
	5.25
	166.32
	4.78
	118.26

	9
	5.35
	201.50
	5.05
	151.58

	10
	5.48
	223.90
	5.23
	171.58

	11
	5.59
	237.97
	5.31
	182.44

	12
	5.66
	249.43
	5.38
	190.10

	13
	5.68
	254.71
	5.41
	193.94

	14
	5.65
	251.59
	5.36
	189.63

	15
	5.56
	242.29
	5.22
	181.22

	16
	5.45
	233.11
	5.06
	169.88

	17
	5.33
	238.48
	4.81
	172.22

	18
	5.16
	178.78
	4.50
	117.75

	19
	5.11
	155.76
	4.27
	96.66

	20
	5.26
	159.84
	4.31
	94.13

	21
	5.28
	157.24
	4.32
	90.52

	22
	5.35
	153.16
	4.36
	85.44

	23
	5.43
	155.86
	4.36
	85.64
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测风塔各高度风速和风功率密度年变化曲线图
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测风塔各高度风速和风功率密度年变化曲线图

[image: 12][image: 11]
测风塔70m高全年风向和风能频率玫瑰图
[image: 13][image: 14]
测风塔10m高全年风向和风能频率玫瑰图
[bookmark: OLE_LINK2]由上述图表可以看出，该测风塔所测地区的70m高平均风速为6.81m/s，平均风功率密度为331.22W/m2；10m高风速为4.70m/s，平均风功率密度为124.46 W/m2；70m高主导风向WNW-NW，出现频率为23.53%；10m高主导风向S、W，出现频率为10%、10.28%，风功率等级较好，年有效小时数高，与参照气象站数据存在偏差可能是由于地理位置造成的。
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